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EDAR MONTIEL Y TORRE DE JUAN ABAD

l.- ANTECEDENTES

Con fecha 30 de noviembre de 1.999 se realiza la Adjudicacién del expediente HD-CR-98-
341 con titulo “ Construccicon de las obras, explotacion y mantenimiento de las mismas de las
estaciones depuradoras de aguas residuales de Montiel, Torre de Juan Abad, Almedina,
Villamanrique y Santa Cruz de los Cditamos (Ciudad Real)” por parte de la Consejeria de de
Obras Pdblicas de la Junta de Comunidades de Castilla la Mancha, a la empresa U.T.E. de
Construcciones Sarrién, S.A. y Acuaestudios, S.A. El importe total del contrato, asciende
a SETECIENTOS DIEZ MILLONES SETECIENTAS SETENTA Y SIETE MIL CIENTO
SETENTA'Y SEIS PESETAS (710.777.176.- Pts), siendo el plazo de ejecucién de 12 meses.

Con fecha 5 de Mayo de 2.000, se firma el ACTA DE COMPROBACION DE
REPLANTEQ, y posteriormente con fecha 14 de Agosto de 2.000 se autoriza la redaccién
del presente, Proyecto Modificado Técnico, que no supone adicional econémico con respecto
al proyecto vigente.

2.- OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADO

El objeto de este Proyecto Modificado Técnico, es fundamentalmente la unificacién delos
vertidos de los municipios de Montiel, Torre de Juan Abad, Almedina, Villamanrique y Santa
Cruz de los Canamos, en dos depuradoras, una la de Torre de Juan Abad, y otra la de
Montiel.

Para este cometido se proyectan las estaciones de bombeo, impulsiones y conducciones
en presion y gravedad necesarias para conducir los vertidos de Villamanrique y Almedina a
la EDAR de Torre de Juan Abad, y los de Santa Cruz de los Canamos a la EDAR de
Montiel.

3.- SOLUCION ADOPTADA

A continuacion se cita de forma escueta los datos basicos de las obras a realizar para cada uno
de los municipios que forman parte de este Proyecto Modificado N° [:

3.1.- Almedina

— Colectores de prolongacion de los vertidos existentes, hasta parcela prevista en
proyecto vigente,
— Estacién de bombeo con tamizado y predesarenado.
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EDAR MONTIEL Y TORRE DE JUAN ABAD

Impulsion hasta arqueta de rotura de carga, con longitud de 757,6 m y @ 200 en
PEAD.

Conduccién en presion hasta el p.k. 456,6 m en @ 200 de PEAD

Conduccidn en presion hasta la EDAR de Torre de Juan Abad con longitud de
5.397 y @ 180 en PEAD.

3.2.- Villamanrique

Unién de los dos colectores principales existentes en las inmediaciones de la
estacion de bombeo.

Estacion de bombeo con tamizado y predesarenado.

Impulsion hasta arqueta de rotura de carga con longitud de 314 m y @ 200 en
PEAD.

Conduccién en presién desde la arqueta de rotura hasta el cambio de seccién con
longitud 4.861 en @ 200 de PEAD.

Conducci6n en presion hasta la EDAR de Torre de Juan Abad con longitud de
534 my @ 180 en PEAD.

3.3.- Santa Cruz de los Cafamos

Colectores de prolongacién de los vertidos existentes, hasta parcela prevista en
proyecto vigente.

Estacion de bombeo con tamizado y predesarenado.

Impulsién de 200 m en PEAD PN 10 de 180.

Impulsién hasta arqueta de rotura de carga con longitud de 3560 y @ 180 en
PEAD PN 6.

Colector hasta la EDAR de Montiel con longitud de 37472 y & 400 en PEAD
HA.

3.4.- Torre de Juan Abad

Colectores de prolongacion de los vertidos existentes, hasta Ia parcela prevista en
el proyecto vigente.

EDAR conjunta para los vertidos de Torre de Juan Abad, Almedina y Villamanri-
que, disefiada mediante tratamiento biolégico en baja carga (aeracién prologada),
para una poblacion de 9.073 heq.
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3.5.- Montiel

— Colector de unién y prolongacién de los vertidos existentes hasta nueva parcela
dispuesta para la realizacién de la EDAR junto a la carretera de Villanueva de los
Infantes, con una longitud de 1315 m y @ 400 en HA.

— EDAR conjunta para los vertidos de Montiel y Santa Cruz de los Cafiamos
disefiada mediante tratamiento biol6gico en baja carga (aeracién prolongada), para

una poblacién de 6.141 heq.

4.- DATOS DE PARTIDA

En este apartado se recogen los datos de partida de caudales y contaminacion, para cada uno
de los municipios a depurar, y que sirven de base para el disefio de las EDARS vy de los

bombeos a realizar.

4.1.- Caudales

CAUDALES
POBLACION minimo m*h | medio m3h | punta m®h | dilucién m3/h
Almedina 2 11 27 55
Villamanrique 5 24 58 120
Sta. Cruz de los Cafiamos 2 11 26 53
Torre de Juan Abad 5 24 58 120
Montiel 6 29 70 147
4.2.- Contaminacion
CONCENTRACION mg/l
POBLACION DBO, | DQO SST SSV NTK P
Almedina 500 1.000 450 415 90 8
Villamanrique 295 574 261 228 37 8
Sta. Cruz de los Cafiamos | 295 574 261 228 37 8
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CONCENTRACION mg/]
POBLACION DBO; DQO SST S5V NTK P
Torre de Juan Abad 421 856 325 231 67 8
Montiel 421 856 325 231 67 8

Con los datos de concentracién y caudales, se tienen las siguientes cargas contaminantes.

CARGAS Kg/d
POBLACION DBO; DQO SST SSv NTK p
Almedina 132 264 118,8 | 109,56 | 23,76 2,11
Villamanrique 169.92 | 330,62 | 150,34 | 131,33 | 21,31 4,61

Sta. Cruz de los Cafiamos 77,88 151,54 68,90 60,19 9,77 2,11

Torre de Juan Abad 242,50 | 493,06 | 187,20 | 133,06 | 38,59 4.61

Montiel 293,02 | 595,78 | 226,20 | 160,78 | 46,63 557

4.3.- Poblacién

La poblacion equivalente por contaminacion considerando 60 gr/DBO./d es de

AMMBIINA 2w vs v s 555 58 585 555 5 B 555515 8 vn v s s n. e w s 2.200 heq
VIAIREOLIGUE § son vonn s s s wnie s s s s mop o ma s oy g o @2 WO N
S, Cruz deJos CHIames .. ucowv o i s 88085535 5@ 5885 5 0w a 1.298 heq
Torrede Juan Abad .. ..... ... ... . .. .. ... 4.042 heq
Montiel . ... ... 4.884 heq

5.- CARACTERISTICAS DE LOS EMPLAZAMIENTOS

Los emplazamientos, de los distintos elementos que componen las obras, como son bombeos
y EDAR, se disponen en las parcelas previstas en el proyecto vigente, con excepcion del
bombeo de Villamanrique que se sitiia entre el entronque de dos caminos existentes en las
afueras del pueblo, por donde se localizan los dos colectores principales, y la parcela prevista
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para la EDAR de Montiel, la cual se modifica de posicion, situdndose junto a la carretera de
Villanueva de los Infantes, aguas abajo del Arroyo.

5.1.- Topografia

Se ha realizado la topografia necesaria para definir las parcelas de ubicacién del bombeo de
Villamanrique y de la EDAR de Montiel, asi como también se ha realizado el perfil
longitudinal de la traza de todas las conducciones que componen el proyecto. En el anejo N°
4 de esta memoria se recoge esta informacion.

5.2.- Geologia - geotecnia

Se incluye en el anejo N° 3 un estudio geoldgico - geotéenico de la zona de ubicacion de las
obras, destacando en este punto las conclusiones mas importantes:

— Toda la zona se asienta sobre terrenos propios del Tridsico, con un recubrimiento
de tipo Cuaternario.

— La constitucion del tramo Tridsico nos da una continuidad muy grande y una
potencia considerada superior a los 100 m.

— El Cuaternario (Aluvial) no existe practicamente, tan solo un pequeiio recubri-
miento motivado por los arrastres de la zona fluvial.

— No se ha detectado presencia de nivel fredtico, en parte motivada por la escasa
transmisibilidad de estos terrenos.

5.3.- Conexiones con el exterior

Los puntos de conexién de los servicios necesarios para el correcto funcionamiento de las
instalaciones proyectadas, como son; acceso rodado, energia eléctrica, agua potable, y agua
bruta, son los mismos que los definidos en el proyecto vigente, a excepcién del bombeo de
Villamanrique y de la EDAR de Montiel, los cuales modifican su ubicacion.

EDAR Montiel

— El acceso se realiza desde la carretera a Villanueva de los Infantes, con una
longitud aproximada de 400 m. .

— La energia eléctrica, se toma desde una linea eléctrica de media tensién cercana
a la misma.

Memoria 8



EDAR MONTIEL Y TORRE DE JUAN ABAD

— El agua potable se toma desde el casco urbano, desde un punto que ha de
determinar el ayuntamiento, a una distancia aproximada de 1.300 m.

— El agua bruta llega hasta la planta mediante las conducciones proyectadas tanto
desde la localidad de Montiel como desde Santa Cruz de los Céfiamos.

Bombeo de Villamanrigue

— El acceso se realiza desde los caminos existentes en la periferia del pueblo. Estos
son limitrofes a la parcela.

— La energia eléctrica se toma desde el casco urbano, desde una distancia
aproximada de 100 m.

— el agua potable se toma desde el casco urbano, desde un punto a definir por el
ayuntamiento.

— La llegada del agua bruta se realiza su conexién de forma directa desde los
colectores existentes junto a la parcela destinada al bombeo.

6.- EDARS. DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida para el disefio de las plantas de Montiel y Torre de Juan Abad, son los
siguientes:

6.1.- Caundales

6.1.1.- Edar Montiel

Caudal medio MONIEL & ¢ s 5 6 ¢ 55 w66 65 54 00 e oomsomy oo onmemee snmsws 700 m3/d
29 m3/h
Caudal medio Santa Cruz de los Caflamos . . . ... ............0. ... 250 m3/d
10 m3/h
Caudal punta Montiel ... ... .. .. ... ... ... . .. . . ..., 70 m3/h
Caudal punta Santa Cruz de los Cafiamos . .. ...................... 26 m3/h

Con los datos indicados, se determinan los siguientes caudales de tratamiento para la

planta:
Caudal medio . ....... ... ... .. . 950 m?3/d
40 m3/h
Caudal maximo pretratamiento . ... ... ... .. ...\ eunina. ., 70 m3/d
Caudal maximo desarenado . .. .......... .. ... .. .. ..., 96 m3/h
Caudal maximo biolégico . . . ... ... ... 96 m3/h
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6.1.2.- Edar Torre de Juan Abad

Caudal medio Torre de Juan Abad . .......................... 575 m3/d
24 m3/h
Caudal medio Villamanrique . . .. ........................... 584 m3/d
24 m3/h
Caudal medio AlMeding « .« v s v s v 5 58 m a8 559508 rnnmnmnoes one 260 m3/d
11 m3/h
Caudal punta Torre de Juan Abad ... ... ..................... 58 m3/h
Caudal punta Villamanrique . .............................. 58 mi/h
Caudal punta Almedina . .. ........... ... ... ... .. ... 27 m3/h
Con los datos indicados, se determinan los siguientes caudales de tratamiento para la
planta:
Caudal MEAO o vvmo s wo v 88 5 5 5 H5 58 E E D H b b 5 m e n o s o n i 1419 m3/d
59 mi/h
Caudal maximo prefratamiento . ..................oo. ... 58 m3/h
Caudal maximo desarenado ... ............................ 143 m?/h
Caudal maximo biologico . . ... ... ... ... 143 m3/h
6.2.- Contaminacién
6.2.1.- Edar Montiel
i 720 1 (o) R P 421 mg/l
—~ DBO; Santa Cruz de los Cafiamos . .. ...................... 295 mg/l
— SSMontiel . ... ... 325 mg/l
~ S5 5anta Cruz de los CaflAmos s « s 5559 s 4 6 6d e v e nmon onman 261 mg/l
— SSVMontiel . . ... ... 231 mg/l
— SSVSantaCruzdelosCafiamos . . ............. ..., 228 mg/l
= INERIMBIECE & s 5000 #5505 5 55 55 5 0 os 0 momo o 5 0 5 w30 0 4 5 67 mg/l
— NTK Santa Cruz de los Caflamos . ........................ 37 mg/l

Con los datos antes reflejados, se determinan las siguientes cargas contaminantes para

la planta:
el L R Y T Tl L I LTV I T 368 kg/d
388 mg/d
. T T T T 293 kg/d

308 mg/l
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o O s s o om0 5 B IS B B B Bk 6 e o v i o 0 2 219 kg/d
230 mg/]

e - 56 kg/d
59 mg/l

B B B B N e n o B D E B R 8 A B e 8 kg/d
8 mg/l

6.2.2.~- Edar Torre de Juan Abad

— DBO,TorredeJuan Abad . . ............... ... 0. .. 421 mg/l
— DBO; Villamanrique .. .............. ... ... .. . .. ... .. 295 mg/l
- DBO;Almedina ............... .. ... ... .. ... . . ... ... 500 mg/I
— SSTorredeJuan Abad . .............. ... ... .. .. ... . . 325 mg/l
— SSVillamanrique ............ ... ... .. .. ... ... 261 mg/l
— SSAlmedina ........... ... ... ... 450 mg/l
— SSVTorredeJuan Abad . . ........... ... ... .. .. . ... ... 231 mg/l
— SSV Villamanrique . ............... ... . . . . .. .. ... 261 mg/l
= SV AIFBMHA o v cme s 285 % 55 50585 5 e mmon m e o o e s e n 415 mg/l
— NTK Torrede Juan Abad . .................. ... .. . . 67 mg/l
= NIK Villamanrique . .......... ... .. ... ... ... ..... ... .. 37 mg/l
= DNEK AMMBAIAR 5 5 5 5 05 55 5 858w s wim mom o w e oot 2t o et 5 5 90 mg/l
Con los datos antes reflejados, se determinan las siguientes cargas contaminantes para
la planta:
e L 544 keg/d
384 mg/d
il - O T 1L TL 11 L 456 kg/d
322 mg/l
i > L T T T T T T 393 kg/d
277 mg/l
= NTK . 84 kg/d
59 mg/l
R 11 kg/d
8 mg/l

El coeficiente punta de contaminacién se fijaen K = 2.
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6.3.- Resultados a obtener

Los resultados a obtener para el agua de proceso son los siguientes:

DIBE g s 5 5 7 5 550 8 0 8 0 6 chom o o w6 S 8 B B 0 8 < 25 mg/l
EIED 5 0 H 05 Ui b e T B 3 K B R B R B G e e m o o < g/l
N-TOULBOEI0 I s s o8 006 005 5055 55 F oo m o w3 o 5 s 5 o om < 15 mg/l
A T 11 1T 1 LT T U < 2 mg/l

Los resultados a conseguir con el tratamiento del fango, son los siguientes:

Sequedad . ... > 25%
DSRAMDIIGEEL & o v s o o 580 3 90 8 BB 005 50 £ 5 o s m om0 S 0 < 60%

7.- EDARS PROCESO

El proceso de depuracién para las dos EDARS son los siguientes, diferenciando la linea de
agua y la linea de fangos:

Linea de agua

— Llegada de agua y by-pass general

— Desbaste grueso

—  Bombeo agua bruta

— Tamizado

— Desarenador

— Regulacién de caudal y by-pass

— Aeracion prolongada (con nitrificacién y desnitrificacion)
— Decantador secundario

Linea de fangos

— Recirculacién de fangos

—~ Bombeo fangos en exceso

— Espesado por gravedad de fangos

-~ Bombeo de fangos espesados

— Acondicionamiento de fangos con polielectrolito
— Deshidratacion de fangos

— Evacuacion fangos secos
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7.1.- Linea de agua

Se incluye en el Anejo n° 7 una explicacién detallada de todos los supuestos contemplados
para el dimensionamiento de proceso, por ello en esta memoria se describen brevemente las
caracteristicas principales de los elementos ofertados.

Desbaste grueso y bombeo

El bombeo cabecera se equipa con dos bombas sumergibles de prerotacion de forma que
dejando una en reserva se pueda bombear el caudal méaximo de entrada a la EDAR. Con este
tipo de bombas se puede hacer frente a la diversidad de caudales que llegan, y poder
mantener un caudal de llegada al pretratamiento de manera continuada.

Antes del foso de bombeo, se instalan sendos canales aislados por compuertas de tipo
canal, donde se colocan unas rejas de gruesos de 40 mm de paso. Una de las rejas es de
limpieza automética y vierte el residuo directamente a un contenedor. En el otro canal se
instala una reja de limpieza manual. Estas rejas protegen las bombas de paso de sélidos que
puedan dafar a las mismas. Asi mismo en el pozo de bombeo se dispone de un by-pass
general y de seguridad de toda la planta, este by-pass se realiza mediante tuberia de salida
a una cota tal que permita poder evacuar por gravedad el agua, hasta el cauce receptor.

El pozo de bombeo y desbaste grueso se incluye en el edificio de Proceso.
Tamizado y desarenado

La descarga de las bombas se realiza a un canal de entrada al tamiz rotativo. Como elemento
de seguridad se dispone en este canal un aliviadero, de forma que si el nivel del agua sube
en exceso de forma accidental, vierte por encima conduciéndolo sin tamizar hasta el canal de
descarga del tamiz.

El tamizado se realiza con un tamiz rotativo de 0,5 m de longitud de tambor y 627 mm
de diametro de tambor. El paso es de 2,5 mm. Se dispone una valvula de aislamiento del
tamiz para poderlo dejar fuera de servicio.

Tras el tamizado se dispone de un desarenador en una sola linea. Este desarenador se
dimensiona para el caudal conjunto de las localidades a depurar y de forma que se tenga un
tiempo de residencia superior a 6 min a caudal maximo.

Las dimensiones del desarenador es de 8,0 m de largo, con un ancho dtil de 1,40 m, y
un ancho total con grasas de 2,0. Este desarenador, se encuentra aireado mechante 2
soplantes, una de ellas de reserva, de 193 m3/h.

El desarenador se implanta a cielo abierto y se construye en hormigén, el puente
desarenero de 2,0 m, va equipado con rasquetas de arrastre de arenas de fondo, y de grasas
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en superficie. Las arenas se conducen hasta una poceta desde donde se bombean mediante
bomba de arenas de 10 m3/h de capacidad. Las arenas extraidas son conducidas hastaun tamiz
estatico de 0,5 mm de paso. Los flotantes son empujados por la rasqueta hasta la arqueta de
flotantes. Estos se bombean hasta el separador de grasas dispuesto en el edificio de proceso.

Medida de caudal

La medida de caudal se realiza con un medidor electromagnético en tuberia de 200 mm. Con
anterioridad se sitlia una vélvula para poder aislar el tratamiento bioldgico.

Reactor biolégico

El reactor biolégico se dimensiona en una sola linea y como un canal de oxidacién, y con una
altura de agua de 4,50 m. En el se realiza | pasarela de hormigén, para colgar de ella los
circuladores de fondo, instalando 1 ud de pala grande de 2000 mm de didmetro.

La salida del reactor se realiza mediante vertedero fijo de 2 m de longitud.

El reactor se ha dimensionado como de baja carga con una concentracion del licor mixto
de 4000 mg/l y una carga masica menor de 0,10 kg de DBOs/kg MLSS, con una edad del
fango superior a los 17 dias.

Aportacion de oxigeno

La aportacion de oxigeno se realiza mediante soplantes y difusores capaces de atender a las
necesidades de oxidacién de la materia carbonosa y oxidacién del nitrégeno amoniacal. La
transmisién maxima de oxigeno es de 378 gr O,/h por difusor considerando una aportacién
de 6 Nm3¥h/ud. El cilculo de los difusores es para 3 Nm3/h.

Decantacion secundaria

Se ha adoptado un decantador circular de rasquetas que cumple las condiciones de disefio,
tanto para las cargas hidrdulicas como para las cargas de sélidos.

Los fangos extraidos del decantador secundario entran en la arqueta de bombeo de
fangos. De esta arqueta, se realiza el bombeo de recirculacién y el de fangos en exceso. La
salida de flotantes del decantador secundario, se realiza a una arqueta independiente, desde
donde se bombean de retorno al reactor biolégico.

La tuberia de salida del decantador es de 200 mm de didmetro.
Recirculacién de fangos

Para la recirculacién de fangos se dispone una arqueta de hormigdn cerca del decantador, en
esta se introducen las bombas necesarias.
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Se ha estimado para los fangos una concentracién de 7,35 g/L, y se ha adoptado un
caudal de recirculacién del 150% del caudal medio. Para ello se han adoptado 3 grupos
sumergibles (uno de reserva), equipando a uno de ellos con un variador de velocidad. El
caudal recirculado se envia al reactor bioldgico.

7.2.- Linea de fangos
Bombeo de fangos biolégicos

El bombeo de fangos bioldgicos, se realiza desde la misma arqueta del bombeo de
recirculacion, mediante dos bombas sumergibles de 10 m3/h.

Espesado de fangos

El espesamiento del fango, se realiza mediante un espesador estatico por gravedad de fondo
conico. La concentracion de llegada es aproximadamente del 7,35 g/ly la de salida se estima
enel 3,5%.

La carga de disefio es inferior a 35 kg/m?, y el tiempo de retencién es superior a 2 dias.
La salida de fango, se aisla mediante vélvula de guillotina con accionamiento neumético aire
abre, para evitar el paso por gravedad a los equipos de secado.

Deshidratacién y almacenamiento de fangos

Desde el espesador se inicia un circuito enclavado en el cual se bombean los fangos, y se
deshidrata mediante una centrifuga.

El bombeo de fango es mediante bombas volumétricas con variador mecdnico capacidad
de 10 m3/h se han previsto 2 ud (una de reserva).

La deshidratacién de fango se realiza con una centrifuga de 5 m3h de capacidad. El
fango una vez deshidratado cae de forma directa a un contenedor de 5 m? de capacidad para
su retirada.

7.3.- Reactivos
Polielectrolito
El polielectrolito se utiliza para acondicionar los fangos en la deshidratacion.

Se ha previsto una cuba de dosificacién de 10.000 litros, donde se almacena el producto
en forma liquida.
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Para acondicionar el fango a deshidratar se prevé una dosis de 3 kg de floculante por
tonelada de fango seco, en condiciones medias y 5 kg en condiciones punta.

La dosificaci6n se realiza mediante 2 unidades de bomba dosificadora de caudal re gulable
entre 20 y 200 1/h, una en reserva.

Cloruro férrico

Se prevé una dosificacién de cloruro férrico para la eliminacién quimica del fésforo. Para
este cometido se instala un depésito de almacenamiento de 1000 1 de capacidad con
autonomia suficiente para 15 dfas en condiciones medias.

La dosificacion se realiza mediante 2 bombas dosificadoras, una de ellas de reserva,
capaces de dosificar un rango de caudales entre 1y 10 I/h de forma unitaria. La dosificacién
se realiza en cabeza del reactor bioldgico.

Hipoclorito sédico

Se realiza una dosificacién de hipoclorito sédico para una desinfeccién de emergencia. Para
este cometido se instala una cuba de almacenamiento de 1000 1, con autonomia suficiente para
15 dias en condiciones medias.

La dosificacién se realiza mediante 2 bombas dosificadoras una de ellas de reserva,
capaces de dosificar un rango de caudales entre 1y 10 1/h de forma unitaria. La dosificacion
se realiza a la salida del decantador secundario.

7.4.- Caracteristicas de los elementos unitarios

A continuacion se reflejan las caracteristicas de los elementos y equipamiento que difieren
entre los de la Edar de Montiel y la Edar de Torre de Juan Abad,

EDAR MONTIEL EDAR TORRE DE JUAN ABAD
Bombeo de cabeza 1+1:Q = 70 m¥h 1+1;Q = 60 m¥h
Reactor bioldgico: v=1300m*; H=45m v=1800m*; H=45m
e Difusores 415 ud 606 ud
= Soplantes 1+1; Q = 1338 Nm3/h 1+1; Q = 2047 Nm3/h
Decantador secundario g=15m;H=40m J=12m;H=420m
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EDAR MONTIEL EDAR TORRE DE JUAN ABAD
Recirculacién de fan- 2+1;Q = 30m3h 241:Q =44 md/h
g0s
Espesador F=350m;v=43m? J=40m;v =69 m?

8.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DEL PROCESO
8.1.- Red de agua

La red de agua se puede dividir en 2 subredes; una de agua potable y otra de agua de
servicios. La red de agua potable alimenta al edificio de proceso, y al inicio de la red de agua
de servicios, la cual en el dltimo caso puede ser abastecida por la red de agua potable.

La red de agua de servicios toma el agua tratada por la propia depuradora y la impulsa
mediante un calderin electroneumatico, pero antes de pasar entre la impulsién y el abaste-
cimiento al circuito, pasa por un filtro de arena de presion,; este filtro es doble de manera que
no de ellos esté en funcionamiento mientras el otro se lava con el propio agua filtrada. Se
coloca en la arqueta de salida pues es donde se sitda la toma.

8.2.- Red de vaciados

La disposicion de la planta lleva todos los vaciados que se producen en las diferentes
instalaciones de la planta hacia la cabeza de tratamiento.

A esta red de vaciados llegan los afluentes de los concentrados del tratamiento industrial,
de los escurridos de los residuos que se producen en los diferentes edificios, los vaciados de
los depositos, los sobrenadantes, y todos los drenantes de la instalacidn.

9.- HIDRAULICA
Linea de agua
El disefio hidraulico es convencional y se describe brevemente:

— Elcomienzo hidraulico, parte del bombeo de agua bruta, doce se bombea a la entrada
al tamiz rotativo. En el propio pozo de bombeo, se realiza un by-pass general de la
instalacién una salida por colector de @ 400.
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- Enlacamara de descarga de impulsion de las bombas de agua bruta, se dispone como
seguridad un aliviadero lateral, que en caso de dejar fuera de servicio el tamizo, si
el nivel del agua subiese en exceso de forma accidental este se pondria en funciona-
miento y el agua bombeada se traspasa a la cimara de descarga del tamiz.

— En la cdmara de entrada al tamiz rotativo, se rompe carga y se inicia la linea por
gravedad. Se dispone una tuberia conectando la entrada y salida del tamiz rotativo
para poder hacer un by-pass.

- El agua tras pasar por el tamiz, llega mediante canal a la arqueta de entrada al
desarenador.

— Laentrada al desarenador por canal abierto. La salida es por vertedero de 1,4 m de
longitud, cayendo el agua en una arqueta.

— Una tuberia de acero de @ 200 comunica esta arqueta con el reactor bioldgico, y es
en esta tuberia donde se sittia el medidor de caudal, y una vélvula de aislamiento para
realizar el by-pass del biolégico.

— A la salida del desarenador se dispone un aliviadero de 0,80 m de longitud, que
evacua el caudal en caso de cierre de la véalvula.

— Una tuberia de acero @ 200 comunica el medidor con el reactor bioldgico.

— La salida del reactor es por vertedero fijo de 2 m de longitud, el agua cae en la
arqueta de salida.

— Desde esta arqueta sale una tuberfa de acero de @ 250 que conduce el agua al
decantador secundario pasando por debajo de la solera y subiendo por el centro.

— Elagua decantada sale por todo el perimetro por un vertedero Thompson, es recogida
por un canal perimetral y conducida por tuberia de @ 200 a la arqueta de salida.

Linea de fangos

— Lalinea de fangos, parte del decantador, de donde se extraen mediante tuberia de @
200 hasta la arqueta de bombeo de fangos, los fangos bioldgicos son bombeados al
espesador o a la recirculacién mediante una impulsién con tuberia & 80 y @ 200
respectivamente,

— Los escurridos del espectador, se conducen mediante la red de reboses, al bombeo
de cabeza.

~ Los fangos espesados se bombean a deshidratacién.
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— El fango deshidratado cae sobre contenedor para su evacuacion.

10.- ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica estd explicada en el Anejo n° 10. Bisicamente consiste en un edificio
independiente, un transformador de 100 KVA, y una instalacion de proteccién de media
tension y el Cuadro General de Distribucidn.

Se ha creado un finico cuadro de control de motores, situado en el edificio de Proceso.

11.- INSTRUMENTACION
Bésicamente la instrumentacién necesaria es:
Reactor bioldgico

Analizador oxigeno disuelto
Analizador de pH
Medida temperatura

Media de caudal
Medidor electromagnético
Recirculacion de fangos

Medidor de caudal recirculacién
Manémetros
Boyas de proteccion

bombeo fangos en exceso

Medidor de caudal
Mandémetros

Bombeo fango espesado
Manometro

Ademas de éstos se instalan medidores de caudal electromagnéticos en tuberia, en las
impulsiones de los bombeos exteriores a las plantas de tratamiento.
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12.- CONTROL

El control central de la planta que se oferta, basicamente consta de un PLC asociado al
cuadro de motores. Ademds existe un microprocesador.

El sistema se completa con una red de comunicacién entre el PLC y el software de
control. Cada uno de los PLC se programa para que gobierne su zona, y transmita los datos
al PC central. Desde el ordenador se pueden modificar los untos de consigna de los PC.

13.- CONDICIONES

En este apartado se van a describir los estudios que se han efectuado para llevar los vertidos
hasta la parcela de la Edar correspondiente.

Los vertidos se distribuyen de la siguiente forma:

Edar de Torre de Juan Abad

— Vertido de Villamanrique .. ............... ... ...... Bombeo
— Vertidode Almedina .. ............ ... ... Bombeo
— Vertidode Torrede Juan Abad . . ... ............ Colector, no modificado

Edar de Montiel

— Vertido de Santa Cruz de los Cafiamos . .. ............ Bombeo y colector
— Vertidode Montiel ............. .. ... ... ... . ... Colector

13.1.- Bombeos
Todas las estaciones de bombeo se han equipado con:

— Predesbaste

— Tamizado

— DBombeo y elementos de regulacién con el fin de eliminar gruesos antes de la
impulsién

13.1.1.- Impulsion de Villamanrique
Los caudales de disefio son:

Quin = 24 m¥/h
Q, = 58 m*h
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Como se justifica en el anejo correspondiente, se ha proyectado bombear 88 m3/h en una
conduccion de 5711,7 m de longitud total, de los cuales 5175 m discurren con tuberfa de
PEAD de @ 200 y los 534 m restantes con & 180,

La conduccién tiene un pozo de rotura y el punto alto del perfil se encuentra a 314 m de
la estacion de bombeo y tiene cota 837,50.

El perfil del terreno tiene dos puntos altos limitantes uno al principio donde se ha situado
el pozo de rotura y otro al final, en el p.k. 5175,86 y que tiene por cota 800,3 m a partir del
cual se cambia el didmetro de la tuberia.

La estacién de bombeo se encuentra a la cota 813,67 y en ella se han dispuesto dos
bombas, una de reserva, cuyo punto de funcionamiento:

Q=2221/s
H=20,5m
D, = 6,67 kW
Eot = 60%

Py = 7,95 kW

13.1.2.- Impulsion de Almedina
Los caudales de los vertidos son:

Qmin = 11 m’/h
Qm:dio = 27 m3/h

Como se justifica en el Anejo n® 8, debido a que los caudales son muy pequeifios se ha
optado por bombear en intervalos de 11 min caudales de 58 m3/h.

La conduccidn estd formada por una tuberia de PEAD de & 200 durante los primeros
4565,6 m y los restantes 5397 m la tuberia es @ 180 del mismo material.

El perfil de longitud total 9962 m tiene dos puntos altos, el primero a la cota 851 y el
segundo a la cota 828 donde se realiza el cambio de seccién, la cota de llegada al desarenador
es la 792,5,

La estacion de bombeo estd a la cota 841,05, estd equipada con todos los elementos
necesarios para hacer un pequefo pretratamiento antes del bombeo. Los equipos de impulsién
estdn constituidos por dos bombas sumergibles de 85 m3/h, una de ellas de reserva, que
tienen el siguiente punto de trabajo:

Q=20,11ls
H=18,4m
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Dy = 7,06 kW
b = 40,4%
P, = 8,94 kW

13.1.3.- Impulsion de Santa Cruz de los Caiiamos
Las caracteristicas del vertido son:

Qmiu = 11 malh
Qmux = 26 m3/h

Por la misma razén que en la impulsién de Almedina se ha optado por bombear 65 m3/h
mediante una bomba sumergible que trabaja 24 min cada hora.

El vertido se encuentra a la cota 949,41 junto a la estacion de bombeo desde ahi hasta el
desarenado de la Edar que est4 a la cota 868,53 hay una longitud total de 7509,84 m, con dos
puntos altos a las cotas 972,93 m el primero, a 1581,4 m del bombeo y el segundo a 3747,2
m del comienzo que se encuentra a la cota 967,31.

A partir de este tiltimo punto la conduccién llega a la Edar de Montiel por medio de un
colector de @ 400,

El punto de cota 967,31 ha sido determinante a la hora de dimensionar el bombeo, para
llegar hasta €] con energia suficiente con una tuberia @ 180 de PEAD prevista ha sido
necesario bombear a una altura bastante grande, para este tipo de bombeo de 50 m
aproximadamente.

El bombeo esta constituido por dos bombas, una de ellas de reserva, cuyo punto de

trabajo es:
Q=14,41/s
H=495m
Dy = 23,1 kW
Eo = 36,2%
Py =26 kW

13.2.- Colectores

El colector de Torre de Juan Abad no se ha modificado con respecto al del proyecto original.
Los colectores de Santa Cruz de los Cafiamos y de Montiel se describen a continuacién.

2
(S
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13.2.1.- Colector de Santa Cruz de los Caiiamos

Con una longitud total de 3747,2 m discurre con una tuberia de hormigén armado @ 400 por
un terreno que durante buena parte del mismo tiene una pendiente de un 30%. Esto ha
obligado a disponer un total de 11 pozos de resalto en este tramo para no superar una
pendiente de proyecto max de un 3%.

En la dltima parte del trazado se ha recorrido a una pendiente min de un 5 %o para llegar
a la cota del desarenador siempre conservando velocidades menores de 3 m/sg y mayores que
0,4 m/sg.

13.2.2.- Colector de Montiel

Este colector discurre durante 1315 m con @ 400 también de HA, sin embargo el trazado
difiere mucho del anterior por ser considerablemente mas Ilano, lo cual ha obligado ir a
pendiente en tuberia de un 3,5%o y aceptar velocidades minimas de 0,6 m/sg.

La pendiente maxima en este colector ha sido de 1,45 %o.

14.- OBRA CIVIL

Los taludes de excavacién utilizados son 1(H):1(V) y los taludes de finalizacién de la
plataforma definitiva empleados son 3(H):2(V).

La construccion de todos los elementos de la EDAR, se ejecuta de manera tradicional,
no existiendo medios especiales.

Las unidades de obra que predominan son las siguientes:

— Movimientos de tierras (zanjas, explanaciones)
~ Hormigones

— Encofrados

— Armaduras

Para la ejecucion de las conducciones, se han evitado grandes profundidades, por lo que

se realizan de forma convencional.

Los terrenos por donde transitan, no se espera encontrar zonas de roca sana ni acuiferos
subterraneos, por tanto no se han previsto excavaciones en roca ni con agotamiento.
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15.- EDIFICACION
Los edificios ofertados en este proyecto son los siguientes:

- Edificio de proceso (225 m?)
— Edificio de bombeo (138 m?)

El disefio de cada uno de los edificios se pone especial atencién a las formas y acabados
de forma que se asemejen a la arquitectura de la zona.

En la zona de control, ademds de los pasillos y superficies de distribucién se incluyen:

—  Servicios y VESIUAIios . . . .. ...t e e 30 m?
= Saladecontrol . ... ... . ... 31 m?
w JADOTBIOTION 5 sk 5 55 5 B 5 8% 0 5 6 0 v o vm o 00w e o on w8 s e A e e 10 m?
S - | | O D 7 m?

La altura qtil de este edificio es de 3 m. En la zona de proceso se sitia el desbaste
grueso, bombeo de agua bruta y tamizador, soplantes para el desarenado y para biolégico,
acondicionamiento de fangos, bombeo de fangos espesados y deshidratacién mediante
centrifuga. Ademas se incluye la dosificacion de hipoclorito y la de cloruro férrico.

Para el movimiento de maquinaria se disponen varios polipastos. La cubierta es plana.
La altura de esta zona es de 4,30 m.

16.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n® 12 de la presente memoria se incluye la justificacién de precios de todas las
unidades de obra del proyecto.

En el mencionado anejo se relaciona, unidad por unidad, los costes de: materiales, mano
de obra, maquinaria, transporte y medios auxiliares. Resultando de su suma el precio de las
unidades de obra incluidas en los cuadros de precios.

17.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

De acuerdo con lo reflejado en el programa de trabajo, los plazos considerados son los
siguientes:

~ Plazo de ejecucion: 12 MESES
—. Plazo de garantia: 12 MESES
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18.- REVISION DE PRECIOS

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3650/1970 de 19 de Diciembre, los precios
de las obras a que se refiere el presente Proyecto serdn revisables a cuyos efectos se utilizara

la férmula polindmica tipo 9.

Abastecimiento y Distribucion de agua. Saneamiento. Estaciones Depuradoras.
Estaciones Elevadoras. Redes de Alcantarillado. Obras de Desagiie. Zanjas de Telecomunica-

cion.

Hl‘ E{ CI S!
K =033 1 +0,16 = + 0,20 — + 0,16 -~ + 0,15
H E & S

aQ o a

En esta formula los simbolos utilizados son:

K = Coeficiente teérico de revision por el momento de la ejecucion t.

= Indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

=  Indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucién t.
= Indice de coste de la energia en la fecha de la licitacién.

= Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

C,= Indice de coste del elemento en el fecha de la licitacién.
= Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.
S,= Indice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de licitacién.

=  Indice de coste de materiales sidertrgicos en el momento de la ejecucién t.

I~
wn
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19.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

- MEMORIA
- ANEJOS A LA MEMORIA

0.-
I.-

:P-UJ [§]

Dim

6.-

7.-

8 .-

9.-
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-
22.-

Antecedentes

Informacién bésica

Justificacion de la solucién adoptada
Estudio geoldgico-geotécnico

Cartografia y trabajos topogrificos
Reportaje fotografico

Resumen variables proyecto

Cilculos justificativos funcionales
Calculos hidraulicos

Calculos estructurales y resistentes
Calculos eléctricos

Plan de garantia de calidad

Justificacién de precios

Estudio de explotacién, conservacién y mantenimiento
Estudio impacto ambiental

Estudio de seguridad y salud en el trabajo
Propietarios y servicios afectados

Plan de obra y programa de trabajos
Normativa de vertido a alcantarillado
Presupuesto para conocimiento de la administracién
Acta de precios nuevos

Estudio Avenidas

Justificacién Sistema Aireacion

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

- COLECTORES A EDAR DE TORRE DE JUAN ABAD
- EDAR DE TORRE DE JUAN ABAD _

- COLECTORES A EDAR DE MONTIEL

- EDAR DE MONTIEL
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DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Especificaciones Técnicas de Equipos

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

- Mediciones y especificaciones EDAR Torre de Juan Abad
- Mediciones y especificaciones edar de montiel

. Cuadro de Precios n° 1 (1)

. Cuadro de Precios n° 2 (1)

. Presupuestos Parciales VILLAMANRIQUE

. Presupuestos Parciales ALMEDINA

. Presupuestos Parciales TORRE DE JUAN ABAD

. Presupuestos Parciales SANTA CRUZ DE LOS CANAMOS
. Presupuestos Parciales MONTIEL

. Resumen de Presupuestos

. Presupuesto General

20.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Para la ejecuci6n de las obras e instalaciones incluidas en el presente Proyecto se requiere la

siguiente clasificacion.

Grupo K, subgrupo 8, categoria E.

21.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El cumplimiento del tltimo pérrafo del Articulo 64 del Reglamento General de Contratacién
se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido
en el Articulo 58 del citado Reglamento, ya que comprende todos y cada uno de los
elementos que son precisos para la utilizacién de las obras, siendo susceptible de ser

entregadas al uso publico.
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22.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones realizadas los precios reflejados en el Cuadro de Precios n° 1 se
obtienen los diferentes Presupuestos de Ejecucién Material que, afectados del coeficiente de
contrata, arrojan los Presupuestos de Contrata que a continuacién se expresan y que,
afectados del coeficiente de alza o baja daran lugar a los Presupuestos de oferta.

Presupuesto de ejecucién por contrata: MIL DOCE MILLONES SEISCIENTAS
NOVENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTAS CUARENTA Y SEIS PESETAS.
(1.012.697.446 Pts.)

Ciudad Real, Diciembre de 2000

EL INGENIERO AUTOR CONFORME EL CONTRATISTA
DEL PROYECTO
D. Santiago Montes Romero POR UTE - CONSTRUCCIONES

SARRION - ACUAESTUDIOS
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